
 สนึาม ิประเทศไทย
สมุดปกขาว
สมุดปกขาวฉบบันี�จดัทําขึ�นจากงานวจิยัในประเทศไทยที�ไดร้บัทนุสนบัสนนุจาก สกสว. และ วช.  ขอ้มูลจากงานวจิยัชี�วา่ แมเ้หตุ
การณ์สนึามคิรั�งใหญใ่นป�พ.ศ. 2547 จะมคีาบการอุบติัซํ�าหลายรอ้ยป� แต่ยงัคงมคีวามกังวลเกี�ยวกับโอกาสเกิดแผน่ดินไหว
ครั�งใหญ่ในอนาคต ซึ�งอาจมาจากแนวบรเิวณมุดตัวที�แตกต่างจากเหตกุารณใ์นอดตี ประกอบกับพื�นที�ชายฝ�� ง เชน่ เขาหลัก
และป�าตอง ที�มปีระชากรเพิ�มขึ�น ทําใหค้วามเสี�ยงจากสนึามใินพื�นที�เหล่านี�สงูขึ�นเชน่เดียวกัน งานวจิยัในประเทศไทยจงึได้
พฒันาแผนที�เสี�ยงภัยและแผนที�เสน้ทางอพยพ เพื�อสง่เสรมิการสรา้งความตระหนักและเตรยีมความพรอ้มของประชาชน
นอกจากนี� ยงัไดพ้ฒันาแบบจาํลองการอพยพหนภัียสนึาม ิ (Agent-Based Modeling and Simulation) เพื�อชว่ย
วเิคราะหแ์ละปรบัปรงุมาตรการอพยพใหม้ปีระสทิธภิาพมากยิ�งขึ�น
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สนึาม ิเป�นคําที�มาจากภาษาญี�ปุ�นวา่ “津波” แปลวา่ “คลื�นในท่าเรอื” หรอืคลื�นที�พดัเขา้ฝ�� ง สนึามเิป�นชุด
คลื�นยาวที�เคลื�อนที�ในมหาสมุทร ซึ�งแตกต่างจากคลื�นทะเลทั�วไป เนื�องจากมคีวามยาวคลื�นที�ยาวมาก
คลื�นเหล่านี�มกัเกิดจากการเคลื�อนที�อยา่งกะทันหนัของพื�นมหาสมุทร ซึ�งสว่นใหญ่เกิดจากแผน่ดนิไหวใต้
ทะเล ในมหาสมุทรลึก สนึามอิาจจะไมส่ามารถมองเหน็ไดง่้าย เพราะมคีวามสงูตํ�า แต่เมื�อสนึามเิขา้สูเ่ขตนํ�า
ตื�นใกล้ชายฝ�� ง มนัจะชะลอตัวลง ความยาวคลื�นจะสั�นลง และความสงูของคลื�นจะเพิ�มขึ�น เมื�อคลื�นมาถึง
ฝ�� ง ความสงูอาจเพิ�มขึ�นถึงหลายเมตร ดว้ยเหตนุี� สนึามจิงึมกัถกูเรยีกวา่ “คลื�นยกัษ์”

เหตกุารณ์ในอดีต
ฐานขอ้มูลสนึามใินอดตีจากศูนยข์อ้มูลสิ�งแวดล้อมแหง่ชาติ ประเทศสหรฐัอเมรกิา มกีารบนัทึกเหตกุารณ์
สนึามกิวา่ 2,800 เหตกุารณ ์ เหตกุารณส์นึามทีิ�ถกูบนัทึกไวใ้นฐานขอ้มูลถกูแบง่ออกเป�น 4 ประเภทหลัก
ไดแ้ก่ สนึามทีิ�เกิดขึ�นจรงิ (สแีดง) สนึามทีิ�อาจเคยเกิดขึ�น (สสีม้เขม้) สนึามทีิ�นา่สงสยั (สสีม้) และสนึามทีิ�
อาจไมเ่กิดขึ�นจรงิ (สเีหลือง) นา่สนใจที�หลายเหตกุารณใ์นฐานขอ้มูลเกิดขึ�นเมื�อกวา่ 1,000 ป�ที�แล้ว ขอ้มูลนี�
ชี�ใหเ้หน็ถึงธรรมชาติของสนึามทีิ�มกัเกิดขึ�นในคาบเวลายาวนาน แต่ยงัคงเป�นภัยคกุคามที�ไมค่วรมองขา้ม

เหตกุารณ์สนึามทีิ�สาํคัญ (มผีู้เสยีชวีติมากกวา่ 1,000 คน)

วนัที� ขนาด
แผ่นดินไหว  ตําแหน่งจุดศูนยก์ลาง ประเทศ ความสงูสนึามิ

(เมตร)
จาํนวนผู้
เสยีชวีติ

16 ก.พ. 2404 8.5 ชายฝ�� งตะวนัตกของสมุาตรา อินโดนีเซยี 7 1,105

4 ม.ค. 2450 8.2 ชายฝ�� งตะวนัตกของสมุาตรา อินโดนีเซยี 15 2,188

16 ส.ค. 2519 8 อ่าวมอโร ฟ�ลิปป�นส์ 9 6,800

26 ธ.ค. 2547 9.1 นอกชายฝ�� งตะวนัตกของสมุาตรา อินโดนีเซยี 51 227,899

28 ก.ย. 2561 7.5 สลุาเวสี อินโดนีเซยี 11 4,340
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ความเสี�ยงภัยสนึามิ
เหตกุารณส์นึามใินมหาสมุทรอินเดยี ป�พ.ศ. 2547 เกิดจากการปลดปล่อยพลังงานมหาศาลของแผน่เปลือก
โลก แมว้า่การเกิดเหตกุารณ์ลักษณะนี�จะมคีาบการอุบติัซํ�ายาวนานหลายรอ้ยป� แต่ความกังวลเกี�ยวกับแผน่
ดินไหวครั�งใหญ่ในอนาคตยงัคงมอียู ่ โดยเฉพาะอยา่งยิ�งจากแนวมุดตัวที�แตกต่างจากเหตกุารณ์ในอดตี ซึ�ง
อาจก่อใหเ้กิดสนึามทีิ�มคีวามรนุแรงในระดบัเทียบเท่าหรอืใกล้เคียงกับที�ผา่นมา ดังนั�น การเฝ�าระวงัและการ
จดัเตรยีมมาตรการอพยพที�มปีระสทิธภิาพจงึเป�นสิ�งสาํคัญ

การจาํลองความสงูและเวลาที�คลื�นสนึามมิาถึงจากกรณีแผ่นดินไหวขนาด 9.0 

บรเิวณหมูเ่กาะอันดามนั-นิโคบาร์
แผนที�นี�แสดงความเสี�ยงของคลื�นสนึามทีิ�อาจเกิดขึ�นจากแผน่ดนิไหวขนาด 9.0 บรเิวณหมูเ่กาะอันดามนั-

นโิคบาร ์โดยใชส้ทีี�ไล่ระดับเพื�อแสดงความสงูของคลื�น ตั�งแต่ตํ�ากวา่ 1 เมตร (สฟี�าอ่อน) ไปจนถึงมากกวา่
8 เมตร (สชีมพูเขม้) เสน้คอนทัวรพ์รอ้มตัวเลขแสดงเวลาคือชว่งเวลาที�คาดวา่คลื�นจะเดินทางมาถึงใน
แต่ละพื�นที� สาํหรบัพื�นที�พงังาและภเูก็ต คลื�นสนึามคิาดวา่จะมาถึงภายในเวลา 90-120 นาทีหลังจากเกิด
แผน่ดนิไหว ทําใหก้ารเตรยีมการอพยพและระบบเตือนภัยล่วงหนา้เป�นสิ�งจาํเป�นอยา่งยิ�ง
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การเพิ�มขึ�นของประชากร 
พื�นที�ชายฝ�� งที�เคยไดร้บัผลกระทบจากสนึามใินอดตี  ไดม้กีารขยายตัวทั�งในดา้นสิ�งปลกูสรา้งและจาํนวนประชากร
โดยมกีารท่องเที�ยวเป�นแรงขบัเคลื�อนหลัก รปูนี�แสดงการเพิ�มขึ�นของประชากรและสิ�งปลกูสรา้งในเขาหลัก จงัหวดั
พงังา และป�าตอง จงัหวดัภเูก็ต ระหวา่งป� พ.ศ. 2546 ถึง 2566 โดยพบวา่จาํนวนสิ�งปลกูสรา้งเพิ�มขึ�นเกือบสอง
เท่าในพื�นที�ที�เคยได้รบัผลกระทบจากสนึาม ิการขยายตัวดงักล่าวได้เพิ�มความเสี�ยงจากสนึามทีิ�อาจเกิดขึ�นในอนาคต
โดยผลกระทบไมไ่ด้จาํกัดเฉพาะนักท่องเที�ยวเท่านั�น แต่ยงัรวมถึงผูป้ระกอบการ พนกังานในรา้นอาหาร โรงแรม
และรา้นค้าในพื�นที�ชายฝ�� งอีกดว้ย

Khao Lak, Phang NgaKhao Lak, Phang Nga

Patong, PhuketPatong, Phuket
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เสน้ทางอพยพ
แผนที�เสน้ทางอพยพสนึามปิระกอบดว้ยขอ้มูลสาํคัญ เชน่ พื�นที�นํ�าท่วมจากสนึาม ิ สถานที�อพยพ เสน้ทางถนน
เสน้ทางอพยพ ตําแหนง่หอเตือนภัย ระดบัความสงูเหนอืระดับนํ�าทะเล และอาคารสงู 3 ชั�นขึ�นไป  ซึ�งอาจใชเ้ป�น
อาคารอพยพทางเลือกในอนาคต แผนที�ต้นแบบนี�สามารถใชใ้นการปรบัปรงุแผนที�ที�มอียูเ่ดิมใหม้คีวามถกูต้อง
และทันสมยัยิ�งขึ�น สาํหรบัอาคารอพยพทางเลือกจาํเป�นต้องผา่นการวเิคราะหค์วามปลอดภัยดา้นวศิวกรรมและ
การปรกึษาหารอืกับหน่วยงานที�เกี�ยวขอ้ง นอกจากนี� เพื�อใหแ้ผนที�มปีระสทิธภิาพสงูสดุ ควรใหค้วามสาํคัญกับ
การสนบัสนุนและการมสีว่นรว่มของชุมชนในการวางแผน



มาตรการอพยพ:
ป�ายเสน้ทางอพยพ 64 ป�าย
หอเตือนภัย 4 หอ

สถานที�อพยพ:
ภายในเขตนํ�าท่วม:

อาคารหลบภัยในแนวตั�ง 2 แหง่
สถานที�อพยพทางเลือก 14 แหง่ 

(อาคารคอนกรตีเสรมิเหล็ก ความสงูตั�งแต่ 3 ชั�นขึ�นไป)

นอกเขตนํ�าท่วม:

ศูนยอ์พยพภัยสนึาม ิ5 แหง่
พื�นที�สงูสาํหรบัการอพยพ 11 แหง่ 

ขอ้มูลประชากร: ประมาณ 40,000 คน
คนในพื�นที� 60% นกัท่องเที�ยว 40%

พฤติกรรมการอพยพ:

80% ใชเ้วลาเตรยีมตัวก่อนเริ�มอพยพ
80% อพยพพรอ้มครอบครวั

35% อพยพไปยงัอาคารหลบภัยในแนวตั�ง
75% อพยพโดยใชร้ถยนต์

50% ทราบที�ตั�งสถานที�อพยพที�ใกล้ที�สดุ

สถานการณป์�จจุบนั: เขาหลัก

การสรา้งแบบจาํลองจากภาพถ่าย

การเตรยีมขอ้มูลด้วยโปรแกรม GIS

การจาํลองในโปรแกรม Unity

แบบจาํลองสภาพแวดล้อม แบบจาํลองตัวแทน

การจาํลองสภาพทางกายภาพ
ตามลักษณะการอพยพ

การจาํลองพฤติกรรมในการอพยพ
จากแบบสาํรวจแบ
บจ

าํล
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แบบจาํลองตัวแทน (Agent-based Modeling and Simulation)
แบบจาํลองตัวแทน (ABMS) สาํหรบัการอพยพสนึามใินเขาหลักไดถ้กูพฒันาขึ�นโดยใชโ้ปรแกรม Unity ซึ�ง
เป�นโปรแกรมที�ใชใ้นการพฒันาเกม โดยมเีป�าหมายเพื�อ 1) ประเมนิจุดแขง็และจุดอ่อนของกระบวนการอพยพ
ในป�จจุบนั 2) สาํรวจแนวทางการปรบัปรงุที�เป�นไปได้ และ 3) ระบุมาตรการที�มปีระสทิธภิาพ แบบจาํลองนี�
ประกอบดว้ยตัวแทน (agents) ที�แสดงถึงผูอ้พยพ โดยแบง่ประเภทตาม สถานะที�อยูอ่าศัย (คนท้องถิ�นหรอื
นกัท่องเที�ยว) และลักษณะการอพยพ (เดนิเท้าหรอืใชย้านพาหนะ) โดยแต่ละประเภทมพีฤติกรรมเฉพาะตัว
นอกจากนี� แบบจาํลองยงัรวมถึงองค์ประกอบของสิ�งแวดล้อม เชน่ หอเตือนภัย สถานที�อพยพ จุดรวมพล
เครอืขา่ยถนน ป�ายเสน้ทางอพยพ และคลื�นสนึาม ิ แนวทางการจาํลองนี�ชว่ยใหส้ามารถวเิคราะหป์ระสทิธภิาพ
ของการอพยพในสถานการณ์ต่างๆ ไดอ้ยา่งลึกซึ�งและครอบคลมุยิ�งขึ�น

ผลการวจิยัชี�วา่ การปรบัปรงุประสทิธภิาพในการอพยพสามารถทําได้
โดยการสง่เสรมิการใชอ้าคารคอนกรตีเสรมิเหล็กที�มคีวามสงูตั�งแต่
3 ชั�นขึ�นไป ซึ�งมอียูแ่ล้วในพื�นที�ใหเ้ป�นสถานที�หลบภัย นอกจากนี� การ
สนบัสนนุใหผู้ค้นอพยพดว้ยการเดนิเท้าและการติดตั�งป�ายบอกเสน้
ทางอพยพที�เพยีงพอและชดัเจน ก็เป�นวธิทีี�ชว่ยเพิ�มประสทิธภิาพใน
การอพยพ แมว้า่ขอ้เสนอแนะเหล่านี�จะมุง่เนน้ไปที�พื�นที�เขาหลัก แต่
เครื�องมอืที�พฒันาขึ�นสามารถนาํไปใชใ้นการปรบัปรงุมาตรการอพยพ
ในพื�นที�ชายฝ�� งอื�นๆ ไดเ้ชน่กัน


